化学反应与能量
【基础回归】
一、化学能与热能
1、化学反应中能量变化的主要原因：化学键的断裂和形成.
2、化学反应吸收能量或放出能量的决定因素：反应物和生成物的总能量的相对大小
a. 吸热反应： 反应物的总能量小于生成物的总能量
b. 放热反应： 反应物的总能量大于生成物的总能量
3、化学反应的一大特征：化学反应的过程中总是伴随着能量变化，通常表现为热量变化
4、常见的放热反应： A. 所有燃烧反应；B. 中和反应；C. 大多数化合反应；D. 活泼金属跟水或酸反应E. 物质的缓慢氧化
5、常见的吸热反应：A. 大多数分解反应；B.以C或H2为还原剂的氧化还原反应；C．氯化铵与八水合氢氧化钡的反应。
二、化学能与电能
1、原电池：(1)概念：将化学能转化为电能的装置     
(2) 工作原理：a. 负极：失电子（化合价升高），发生氧化反应   b. 正极：得电子（化合价降低），发生还原反应  
(3)原电池的构成条件 ：关键是能自发进行的氧化还原反应能形成原电池。
a. 有两种活泼性不同的金属或金属与非金属导体作电极   b. 电极均插入同一电解质溶液    c. 两电极相连（直接或间接）形成闭合回路             d. 自发进行的氧化还原反应
(4)原电池正、负极的判断：
a. 负极：电子流出的电极（较活泼的金属），金属化合价升高
b. 正极：电子流入的电极（较不活泼的金属、石墨等）：元素化合价降低 
(5)金属活泼性的判断：a. 金属活动性顺序表
 b. 原电池的负极（电子流出的电极，质量减少的电极）的金属更活泼 ；
c. 原电池的正极（电子流入的电极，质量不变或增加的电极，冒气泡的电极）为较不活泼金属
 (6)原电池的电极反应：a. 负极反应：X－ne＝Xn－；b. 正极反应：溶液中的阳离子得电子的还原反应
2、原电池的设计：根据电池反应设计原电池：（三部分＋导线）
A. 负极为失电子的金属（即化合价升高的物质）   B. 正极为比负极不活泼的金属或石墨 C. 电解质溶液含有反应中得电子的阳离子（即化合价降低的物质）
3、发展中的化学电源
 (1)干电池（锌锰电池）a. 负极：Zn －2e - ＝ Zn 2+    b. 参与正极反应的是MnO2和NH4+
 (2)充电电池 a. 铅蓄电池：铅蓄电池充电和放电的总化学方程式
[image: ]
    
                                              
放电负极：Pb + SO42-－2e-＝PbSO4    正极：PbO2 + 4H+ + SO42- + 2e-＝ PbSO4 + 2H2O
(3) 氢氧燃料电池：它是一种高效、不污染环境的发电装置。它的电极材料一般为活性电极，具有很强的催化活性，如铂电极，活性炭电极等。   总反应：2H2 + O2＝2H2O
 电极反应为（电解质溶液为KOH溶液）
负极：2H2 + 4OH- - 4e- = 4H2O         正极：O2 + 2H2O + 4e- = 4OH-
二、化学反应的速率和限度
  1、化学反应速率    (1)化学反应速率的概念：
(2)计算[image: ] a. 简单计算  已知物质的量n的变化或者质量m的变化，
转化成物质的量浓度c的变化后再求反应速率v
    b. 化学反应速率之比 ＝ 化学计量数之比，据此计算：
    已知反应方程和某物质表示的反应速率，求另一物质表示的反应速率；
    已知反应中各物质表示的反应速率之比或△C之比，求反应方程。
    c. 比较不同条件下同一反应的反应速率   关键：找同一参照物，比较同一物质表示的速率（即把其他的物质表示的反应速率转化成同一物质表示的反应速率）
2、影响化学反应速率的因素
    (1)决定化学反应速率的主要因素：反应物自身的性质（内因）
    (2)外因： a. 浓度越大，反应速率越快      b. 催化剂一般加快反应速率
   c. 升高温度（任何反应，无论吸热还是放热），加快反应速率
   d. 有气体参加的反应，增大压强，反应速率加快e. 固体表面积越大，反应速率越快
      f. 光、反应物的状态、溶剂等
    3、化学反应的限度
    （1）、可逆反应的概念和特点
    （2）、绝大多数化学反应都有可逆性，只是不同的化学反应的限度不同；相同的化学反应，不同的条件下其限度也可能不同
    （3）、 化学反应限度的概念：
   一定条件下， 当一个可逆反应进行到正反应和逆反应的速率相等，反应物和生成物的浓度不再改变，达到表面上静止的一种“平衡状态”，这种状态称为化学平衡状态，简称化学平衡，这就是可逆反应所能达到的限度。
（4）、怎样判断一个反应是否达到平衡：
正反应速率与逆反应速率相等； 反应物与生成物浓度不再改变；混合体系中各组分的质量分数不再发生变化；条件变，反应所能达到的限度发生变化。化学平衡的特点：逆、等、动、定、变。
【达标测试】
一、单项选择题。

1．已知2SO2+O2          2SO3为放热反应，对该反应的下列说法中正确的是（    ）
A．O2的能量一定高于SO2的能量     
B．2molSO2和1molO2的总能量一定高于2molSO3的总能量
C．SO2的能量一定高于SO3的能量　  
D．因该反应为放热反应，故不必加热就可发生
2．下列反应既属于氧化还原反应，又是吸热反应的是  (    )
A．锌粒与稀硫酸的反应		             B．灼热的木炭与CO2反应
C．甲烷在氧气中的燃烧反应                D．Ba(OH)2·8H2O晶体与NH4Cl晶体的反应
3． 下列各个装置中能组成原电池的是 (   ) 
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4.下列化学电池不易造成环境污染的是(   ) 
A． 氢氧燃料电池       B．锌锰电池       C．镍镉电池      D． 铅蓄电池
5．对于锌—铜—稀酸组成的原电池装置中，当导线中有1 mol电子通过时，理论上的两极变化是(    )。  ①锌片溶解了32.5g②锌片增重32.5g③铜片上析出lg H2 ④铜片上析出1mol H2
A．①和③             B．①和④          C．②和③        D．②和④
6．过量的锌粉与一定量的稀盐酸反应，为了减慢反应速率，但是又不影响生成的氢气总量，可以采取的措施是 (    )
	 A．加入少量CuSO4溶液                    B．加入适量的水
  C．升高温度                             D．加入浓度较大的盐酸
7．下列四种盐酸溶液，均能跟锌片反应，其中最初反应速率最快的是 (    )
A．10℃ 20mL 3mol/L的盐酸溶液           B．20℃ 30mL 2mol/L的盐酸溶液
C．20℃ 20mL 2mol/L的盐酸溶液           D．20℃ 10mL 4mol/L的盐酸溶液

8．一定温度下，可逆反应3X(g)+Y(g)    2Z(g)达到限度的标志是 （    ）
A.单位时间内生成3n mol X，同时消耗n mol Y    B.X的生成速率与Z的生成速率相等
C.X、Y、Z的浓度相等                           D.X、Y、Z的分子个数比为3:1:2
[image: ]9．把镁条投入到盛有盐酸的敞口容器中，产生H2的速率可由右图表示。在下列因素中对产生H2速率没有影响的是 (    )
A． H＋的浓度                     B．镁条的表面积  
C．溶液的温度                   D．Cl—的浓度
10．在铝与稀硫酸的反应中，已知10s末硫酸的浓度减少了0.6 mol/L，若不考虑反应过
程中溶液体积的变化，则10s内生成硫酸铝的平均反应速率是（    ）
A. 0.02 mol/(L•min)   B. 1.8mol/(L•min) 
C. 1.2 mol/(L•min)    D. 0.18 mol/(L•min)
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二、非选择题。
11．某可逆反应从0—2分钟进行过程中， 在不同反应时间各物质的量的变化情况如右图所示。则该反应的的反应物是       ，生成物是        ，化学方程式为                              ；反应开始至2分钟时，能否用C表示反应速率？若能，其反应速率为    _____      ，若不能，则其原因为           _             ________________                ；2分钟后A、B、C各物质的量不再随时间的变化而变化，说明在这个条件下，反应已达到了 ____       状态。5
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12．已知拆开1molH—H键、1molI—I、1molH—I键分别需要吸收的能量为436kJ、151kJ、299kJ。则由氢气和碘反应生成1molHI需要____________（填“放出”或“吸收”）__________kJ的热量。
13.根据氧化还原反应Cu + 2Ag+ = Cu2+  + 2Ag设计一个原电池？并判断正负极、写出各电极电极反应方程和反应的类型




14．恒温下，将a mol N2与b mol H2的混合气体通入一个固定容积的密闭容器中，发生如下反应：
N2 (g) ＋ 3 H2(g)      2NH3(g)
（1）若反应某时刻t时，n t (N2) = 13 mol，n t (NH3) = 6 mol，则a =__________mol；
（2）反应达平衡时，混合气体的体积为716.8 L（标况下），其中NH3的含量(体积分数)为25%，平衡时NH3的物质的量__________；
（3）原混合气体与平衡混合气体的总物质的量之比（写出最简整数比、下同），
n(始)∶n(平) =__________；
（4）原混合气体中，a∶b =__________；
（5）达到平衡时，N2和H2的转化率之比，α(N2)∶α(H2)= __________；
（6）平衡混合气体中，n(N2)∶n(H2)∶n(NH3) =__________________。
[image: ]15．铅蓄电池是典型的可充电电池，它的正负极极板是惰性材料，电池总反应式为：
Pb＋PbO2＋4H＋＋2SO      2PbSO4＋2H2O
请回答下列问题
(1)  放电时，正极反应：                                                ，
电解液中H2SO4的浓度将变__________；
当外电路通过1 mol电子时，理论上负极板的质量增加________ g。
(2)  在完全放电耗尽PbO2和Pb时，进行充电，则在原正极上生成________，
电极反应为：                          ；
在原负极上生成___________，
[bookmark: _GoBack]电极反应为：                          
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